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1. Woyznaczenie obszaru plantacji w ramach dzialki rolnej.

Mapa. 1.1 Wydzielona czgs¢ dziatki 5/17 z przeznaczeniem do zatozenia plantacji wierzby na
cele energetyczne




2. Okreslenie przydatnosci dzialki rolniczej pod zalezenie plantacji wierzby
z uwzglednieniem jej aktualnego stanu agrotechnicznego, poziomu
kultury rolnej, ksztaltu pola oraz formy uzytkowania gruntéw na
sasiednich dzialkach.

Grunty przeznaczony do zagospodarowania zajmuja powierzchnie 20,29 ha i stanowia
czgs$¢ dziatki ewidencyjnej 5/17 (map. 1.1). Wigkszos¢ gleb przeznaczona pod zatozenie
plantacji nalezy zaliczy¢ do IV b klasy bonitacyjnej i 5 (zytni dobry) kompleksu przydatnosci
rolniczej. Gleby te sa wytworzone z piaskéw gliniastych lekkich zalegajacych na
zwigzlejszym podlozu. Sa to gleby srednio wrazliwe na suszeg, mimo to przy poprawnej
agrotechnice umozliwiaja osiaganie zadowalajacych plonéw. W przypadku upraw
jednorocznych plon jest w duzej mierze uzalezniony od przebiegu warunkdéw
atmosferycznych, jednak uprawy wieloletnie sa na te wahania mniej wrazliwe.
Charakteryzowane grunty posiadaja ksztalt roziogu umozliwiajacy efektywne zalozenie
plantacji i prowadzenie prac pielegnacyjnych oraz zbioru. Wptywa na to szczegdlnie brak
nierownosci i prostokatny ksztalt pola. Dodatkowym atutem proponowanej lokalizacji jest
mata odlegtos¢ od utwardzonego placu, wskazanego jako potencjalne miejsce sktadowania
biomasy zebranej z pola. Miejsce sktadowania potaczone jest z droga asfaltowa, stwarzajaca
mozliwosci sprawnego zatadunku i transportu samochodowego biomasy.

Biorac pod uwage funkcje pozaprodukcyjne plantacji, bedzie ona zlokalizowana w
niewielkiej odlegtosci od Putaw (ok. 6 km), co daje mozliwos¢ fatwego dojazdu dla osob

zainteresowanych wizyta na plantacji.



3. Analiza odczynu pH oraz zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe,
opracowanie zalecen nawozowych.

Do oceny stany agrochemicznego gleb na polu przeznaczonym pod uprawg wierzby
energetycznej w RZD Kgepa (Sadtowice) nalezacym do IUNG-PIB Putawy wykorzystano
wyniki badan prob materiatu glebowego pobranego przez firm¢ PAWROL Precyzyjne
Rolnictwo. Pobrania prob glebowych dokonano w sierpniu 2009 roku automatem AgriTech
Wintax 1000. Na polu przeznaczonym pod uprawe pobranych zostato 8 prob glebowych.
Jakosc¢ badanych gleb oceniono, jako gleby lekkie — 1Vb Kl. bonitacyjna.

Wyniki badan skonfrontowano 2z przedziatami dotyczacymi liczb granicznych
obowiazujacych w Polsce (normy): pH dla gruntow ornych wg kategorii agronomicznej gleb,
klas zawartosci fosforu i potasu:

e odczyn gleby w pH w KCI

zawartosci P,0s (mg w 100g gleby)

zawartosci K,O (mg w 100g gleby)

zawartosci Mg przyswajalnego (mg w 100g gleby)

Tabela 3.1
Legenda oznaczen kolorystycznych zasobnosci sktadnikow nawozowych i potrzeb
wapnowania uzytych w dalszej czgsci opracowania

Zasobnosé¢ Ba_rdzo Niska Srednia Wysoka Bardzo
niska wysoka

P.Os, K20,
Mg przyswajalny

Potrzeby . .
wapnowania gleb Konieczne | Potrzebne | Wskazane | Ograniczone Zbedne

Proponowana lokalizacja charakteryzuje sie bardzo dobrym stanem utrzymania gruntow i
nie wymaga zadnych dodatkowych zabiegdw agrotechnicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw przygotowano ocene zasobnosci w skiadniki
mineralne i odczynu gleb (tab. 3.2). Zasobnos¢ gleby w sktadniki mineralne i odczyn gleby
jest na dobrym i bardzo dobrym poziomie. Pobrane proby glebowe charakteryzowaty sig
obojetnym i zasadowym odczynem pH w przedziale od 6,30 do 7,67. W zwiazku z tym

zbedna jest wapnowanie tych gleb.



Gleby calego pola maja bardzo wysoka zasobnos¢ w magnez. Natomiast zawartos¢
fosforu i potasu jest na poziomie srednim i wysokim. Tylko w jednym punkcie stwierdzono
niska zasobnos$¢ gleby w potas, wymagajacym zastosowania wigkszego nawozenia tym
sktadnikiem.

Tabela 3.2
Wynika badan gleby dla pola RZD Kgpa (Sadiowice)
pH mg w 100 g gleby

Opis
probki

I—
©

Mg
przyswajalny

O N | OB~ W|IDN|PF
O N | OB~ W|IDN|PF

Omawiane pole nie wymaga wapnowania, szczeg6lnie wzbogaconego magnezem.
Natomiast dawka nawozenia fosforem powinna wynosi¢ od 20-30 kg P,Os/ha (45-65 kg/ha
Superfosfatu potréjnego 46%). Dawki nawozenia potasem powinny wynosi¢ srednio ok. 40-
60 kg K;O/ha (75-100 kg Soli potasowej 60%). W czesci wymagajacej wigkszego nawozenia
(tam gdzie zasobnos¢ w potas jest niska) dawke te nalezatoby zwigkszy¢ do 80 kg K;O/ha
(125 kg Soli potasowej 60%).

Zastosowanie w/w dawek nawozenia mineralnego powinno umozliwi¢ osiagnigcie

plondw na zatozonej plantacji wierzby energetycznej na zadawalajacym poziomie.



4. Opracowanie planu zalezeniowego plantacji i wstepnych zalecen
agrotechnicznych poprzedzajacych sadzenie roslin.

Grunty przeznaczone pod zatozenie plantacji sa bardzo dobrze utrzymane i charakteryzuja
si¢ wysokim poziomem kultury rolnej. Na omawianym polu w chwili wykonywania analizy
wysiane jest zyto ozime w zwiazku tym przed sadzeniem, w zaleznosci od warunkow
pogodowych nalezy wykona¢ jeden z nastepujacych zespotow uprawek lub zabiegow:

e orka érednia + lekki agregat uprawowy
e cigzki agregat uprawowy

e oprysk herbicydowy.

Caly obszar przeznaczony pod demonstracyjna uprawe wierzby przedstawiony na mapie
4.1., z uwagi na jego skomplikowany ksztalt, podzielono na trzy czgsci. Podzialu tego
dokonano majac na uwadze zardwno wzgledy technologiczne podczas zaktadania, pielegnacji
i zbioru plantacji, jak rowniez z uwagi na walory edukacyjne plantacji. Zatozono bowiem, iz
na polu nr 1 o najbardziej regularnych ksztattach uprawiane bgda, na wydzielonych kwaterach
znajdujacych sie obok siebie, 3 rézne odmiany wierzby, co pozwoli na tatwiejsze, wizualne
poréwnanie ich wzrostu i plonowania oraz pozwoli na prezentowanie plantacji
odwiedzajacym ja grupom. Natomiast na polach nr 2 i 3, o bardziej skomplikowanych
ksztaltach zostanie posadzona mieszanina sktadajaca si¢ z 3 odmian wierzby wysadzanej na
polu nr 1.

0. . e 800M

Rys 4.1. Podziat dziatki przeznaczonej pod uprawg wierzby na pola technologiczne.



Dla wyznaczonych pdl obliczono powierzchnie brutto, uwzgledniajaca catkowita
powierzchnig dziatek oraz powierzchnig netto, uwzgledniajaca obszar obsadzony wierzba, bez
pasow bezpieczenstwa, oddzielajacych plantacje wierzby od terendw zalesionych i od innych
plantacji rolniczych. Wedtug rozporzadzenia odlegtos¢ plantacji wierzby od plantacji
rolniczych powinna wynosi¢ 3 m, a od dziatek lesnych i innych plantacji wierzby 1,5 m.

W zaktadanej plantacji wierzby, ze wzgleddw technologicznych, dotyczacych szczegdlnie
zbioru plantacji, zatozono, iz odlegtos¢ pomigdzy granica nasadzen wierzby a przylegajacymi
dziatkami rolnymi, jaki i lesnymi bedzie wynosi¢ 4 m. Natomiast na koncach dziatek
zaplanowano 7 m pasy uwroci dla maszyn pracujacych na plantacji. Taki pas szerokosci 7 m
zaplanowano réwniez na catej szerokosci, na koncu pola nr 1, a tym samym przed polami nr 2
i 3. Pozwoli to na dogodny zbiér wierzby z pola nr 1, a ponadto utatwi komunikacje maszyn

w obrebie catej plantacji wierzby.
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Rys. 4.1. Schemat pola nr 1 z naniesionymi wymiarami i zaznaczona powierzchnia netto.

Na rysunku nr 4.1. przedstawiono pole nr 1 wraz z jego przyblizonymi wymiarami.
Kolorem zoltym zaznaczono pasy bezpieczenstwa oddzielajace uprawg wierzby od
pozostatych upraw rolniczych i lesnych oraz pasy uwroci. Wedlug wymiarow
przedstawionych na rysunku powierzchnia brutto dziatki wynosi 14,1860 ha, natomiast

powierzchnia netto 13,3465 ha.



Przyjmujac, iz sadzonki wierzby beda wysadzane w dwurzedach oddalonych od siebie o
1,5 m, a odlegtos¢ miedzy rzedami w dwurzedzie bedzie wynosita 0,75 m oraz zakladajac, iz
rzedy wierzby beda przebiegaty rownolegle do dtuzszego boku dziatki, to liczba dwurzedow
poszczegblnych odmian wierzby wyniesie odpowiednio:

Odmiana ,,2” — 28 dwurzedow (27 x 2,25 + 1,5 = 62,25 m)

Odmiana ,,b” — 29 dwurzeddw (29 x 2,25 = 65,25 m)

Odmiana ,,c” — 28 dwurzedow (27 x 2,25 + 1,5 = 62,25 m)

Laczna szerokosc¢ nasadzen wyniesie: 62,25 m + 65,25 m + 62,25 m = 187,75 m,

co odpowiada w przyblizeniu szerokosci netto dziatki wynoszacej 190 m.
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Rys. 4.2. Schemat pola nr 2 z naniesionymi wymiarami i zaznaczona powierzchnia netto.

Przedstawione na rysunku nr 4.2. pole nr 2 postanowiono przeznaczyé¢ pod nasadzenie
mieszaniny odmian wierzby wysadzanch na polu nr 1. Pole to przylega do pola nr 1 bokiem o
dlugosci 47,7 m, znajdujacym si¢ u dolu dziatki. Zalozono, iz rzedy nasadzen wierzby
przebiega¢ beda wzdiuz dtuzszego, lewego boku dziatki, co ufatwi zarébwno pdzniejsza
pielegnacje plantacji, jak i jej zbiér. U dotu tego pola nie zaplanowano pasa na nawroty
maszyn, gdyz taki pas znajduje si¢ na koncu pola nr 1, sasiadujacego w tym miejscu z polem
nr 2.

Powierzchnia brutto pola nr 2 wedtug wymiaréw przedstawionych na rysunku wynosi -

3,7937 ha, natomiast powierzchnia netto — 3,1636 ha.
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Rys. 4.3. Schemat pola nr 3 z naniesionymi wymiarami i zaznaczona powierzchnia netto.

Przedstawione na rysunku nr 4.3. pole nr 3 podobnie jak pole nr 2 postanowiono
przeznaczy¢ pod nasadzenie mieszaniny odmian wierzby wysadzanej na polu nr 1. Pole to
przylega do pola nr 1 bokiem o diugosci 45,4 m, znajdujacym si¢ u dotu dziatki. Zatozono, iz
rzedy nasadzen wierzby przebiega¢ beda wzdtuz dhuzszego, zaokraglonego, prawego boku
dziatki, co ulatwi poOzniejsza pielegnacje plantacji oraz jej zbiér, a ponadto w sposob
racjonalny pozwoli na wykorzystanie uzywanych na plantacji maszyn. U dotu tego pola
rowniez nie zaplanowano pasa na nawroty maszyn, gdyz taki pas znajduje sie na koncu pola
nr 1, sasiadujacego w tym miejscu z polem nr 3.

Powierzchnia brutto pola nr 3 wedtug wymiaréw przedstawionych na rysunku wynosi —
2,1497 ha, natomiast powierzchnia netto — 1,7273 ha.

Laczna powierzchnia brutto oraz netto wydzielonych pél wynosi odpowiednio:
Powierzchnia brutto: 14,1860 ha + 3,7937 ha + 2,1497 ha = 20,1294 ha
Powierzchnia netto: 13,3456 ha + 3,1636 ha + 1,7273 ha = 18,2365 ha

W oparciu 0 powierzchni¢ netto poszczegolnych pol oraz gesto$é nasadzen wynoszaca
wedtug danych literaturowych 13 tys. sadzonek na hektar plantacji, wyliczono potrzebna
liczbe sadzonek poszczegolnych odmian wierzby.

Do zalozenia demonstracyjnej plantacji wierzby na polach 2 i 3, gdzie przewidziano
wysadzenie mieszaniny trzech odmian niezbedna bedzie nastepujaca liczba sadzonek:

3,1636 ha + 1,7273 ha = 4,8909 ha

4,8909 ha x 13000 sadzonek/ha = 63582 sadzonek
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63582 sadzonek : 3 odmiany = 21194 sadzonek
Do obsadzenia pol 2 i 3 potrzeba 21194 sztuk sadzonek kazdej z trzech odmian wierzby.

Natomiast do obsadzenia pola nr 1, gdzie zaplanowano wysadzenie trzech odmian wierzby
na oddzielnych kwaterach, zapotrzebowanie na sadzonki wierzby poszczeg6lnych odmian
bedzie wynosito odpowiednio:

Odmiana ,,a” - 28 x 2,25 x 704 = 44352 m’* x 13000 = 57658 sadzonek

Odmiana ,,b” — 29 x 2,25 x 704 = 45936 m? x 13000 = 59717 sadzonek

Odmiana ,,c” - 28 x 2,25 x 704 = 44352 m* x 13000 = 57658 sadzonek
Laczna liczba sadzonek poszczegélnych odmian wierzby potrzebnych do zatozenia plantacji
wraz z ich 5% nadwyzka pozwalajaca na zabezpieczenie zapotrzebowania na sadzonki
wynikajace z pewnych niescistosci obmiaru p6l dokonanego wediug danych portalu
www.geoportal.gov.pl, wynosi¢ powinna:

Odmiana ,,a” — 57658 + 21194 = 78852 x 1,05 = 82800 sadzonek

Odmiana ,,b” — 59717 + 21194 = 80911 x 1,05 = 85000 sadzonek

Odmiana ,,c” — 57658 + 21194 = 78852 x 1,05 = 82800 sadzonek

5. Okreslenie funkcji pozaprodukcyjnych plantacji.

Omawiana plantacja poza funkcjami produkcyjnymi spetnia¢ bedzie szereg innych zadan,

do ktérych mozemy zaliczy¢ takie jak:

a) Popularyzacja produkcji rolniczej na cele energetyczne.

Produkcja rolnicza na cele energetyczne znajduje si¢ we wstepnej fazie organizacji i
jednym z elementow, ktory zadecyduje o jej rozwoju jest popularyzacja tej nowej formy
dziatalnosci. W ostatnim czasie podjeto bardzo duzo dziatan zwiazanych z edukacja i
szkoleniami dla rolnikow zainteresowanych produkcja biomasy, ktdére polegaty gitéwnie na
przekazie werbalnym. Kolejnym etapem powinno by¢ stworzenie plantacji wzorcowych,
ktore postuza do wizualnej prezentacji proponowanych rozwiazan. Bez wprowadzenia poél
demonstracyjnych w skali produkcyjnej mozliwosé popularyzacji produkcji biomasy bedzie

znacznie ograniczona.
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b) Plantacja produkcyjna jako uklad modelowo — wdrozeniowy.

Wigkszos¢ funkcjonujacych w chwili obecnej plantacji wierzby ma charakter
doswiadczalny lub ich powierzchnia jest niewielka. W zwiazku z tym konieczne jest
zalozenie plantacji, ktora ze wzgledu na swoja skale bedzie mogta stanowi¢ uktad modelowo
— wdrozeniowy typowy dla pdl produkcyjnych. Pozwoli to lepsze rozpoznanie problematyki
uprawy wierzby w gospodarstwach rolniczych. Uzyskane w wyniku prowadzonych prac
doswiadczalnych wyniki beda w petni odpowiada¢ warunkom produkcyjnym.

Plantacja objeta bedzie nadzorem merytorycznym przez pracownikow IUNG-PIB w
Putawach oraz osoby z innych osrodkéw naukowych zajmujacych si¢ problemami produkcji
na cele energetyczne. Ma to na celu stworzenie ukladu modelowego, stuizacego jako

odniesienie dla aktualnych i przysztych producentow biomasy.

c¢) Funkcja edukacyjna plantacji.

Bardzo wazna bedzie réwniez funkcja edukacyjna przysztej plantacji, ktora bedzie
realizowana poprzez jej udostepnianie, po wczesniejszym uzgodnieniu, do zwiedzania. Do
potencjalnego grona osob zainteresowanych zakresem prowadzonych prac i sama plantacja
mozna zaliczy¢:

e rolnikow,

e przedsichiorcow,

e urzednikow administracji panstwowej roznego szczebla,
e pracownikow Osrodkéw Doradztwa Rolniczego

e ucznidw (szczegoblnie szkot rolniczych).
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6. Analiza ekonomiczna zalozenia i eksploatacji plantacji wierzby.

Analize ekonomiczna podzielona na czes¢ przychodowa i kosztowa, w ktérej wyrdzniono:
l. Koszty zalozenia plantacji
1. Koszty prowadzenia plantacji w trakcie eksploatacji (zt/ha/rok)

1. Koszty likwidacji plantacji

W przypadku plantacji wierzby ponoszone sa znaczne koszty na zalozenie plantacji, jednak

rozkiadaja si¢ one na caty okres jej funkcjonowania (tab. 6.1).

Tabela 6.1
Koszty zalozenia plantacji wierzby w zt/ha/rok
2 analiza gleby 30
©
2 = « |koszty uzycia maszyn i narzedzi 960
SR
X 2 = koszty materiatowe (nawozy, herbicydy) 623
N
= wynagrodzenie za pracg 108
Koszt zakupu (wyhodowania sadzonek) wraz z 2100
transportem
B,.g koszty uzycia maszyn i narzedzi 357
N o©
é § wynagrodzenie za pracg 216
03) s | koszty uzycia maszyn i narzedzi 1082
> ; § koszty materiatowe (nawozy, pestycydy, 481
N ST |inne)
S &8
X =23 .
= —‘c:, wynagrodzenie za pracg 146
o
Razem koszty zalozenia plantacji 6103

Bardzo wazne z punktu widzenia optacalnosci produkcji jest potrzeba petnego
zmechanizowania agrotechniki uprawy wierzby, wynikajaca z ciagle rosnacych kosztéw
pracy ludzkiej. Najwiekszy udziat w strukturze kosztow zatozenia plantacji (30%) stanowi
koszt sadzonek. W omawianej analizie przyjeto, ze plantacja zalozona zostanie z najlepszych

jakosciowo sadzonek, a obsada roslin bedzie wynosi¢ 14 000 szt./ha.
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Koszty prowadzenia plantacji w trakcie eksploatacji wynosza srednio 1518 z¥/ha/rok (tab
6.2). Gtownym skitadnikiem tych kosztow jest uzycie maszyn w trakcie zbioru, na ktore
sktada si¢ zastosowanie kombajnu samojezdnego Class Jaguar 830 z przystawka HS-2 oraz 3

jednostek transportowych (ciagnik + przyczepa)

Tabela 6.2
Koszty prowadzenia plantacji w trakcie eksploatacji
@ Koszty uzycia maszyn i narzedzi 377
>3 :
= 8 Koszty materiatowe (nawozy, 618
S 2 herbicydy)
2
= | Wynagrodzenie za prace 56
Koszty uzycia maszyn i narzedzi 3115
Zbior
Wynagrodzenie za prace 119
Pozostate koszty (OC rolnikow, podatek rolny, 90
analizy gleby)
Razem (zV/ha/3lata) 4555
Koszty srednio na rok (zt/ha/rok) 1518

W analizie ekonomicznej uwzgledniono roéwniez koszty likwidacji plantacji, ktorymi
podobnie jak kosztami zalozenia nalezy obciazy¢ caty okres funkcjonowania plantacji. Razem
wynosza one okoto 1050 z¥/h, a sktadaja sie na nie gtdwnie koszty uzycia ciezkich maszyn do

likwidacji karp wierzby.

Przychody z plantacji

Na przychody z plantacji wierzby sktadaja si¢ wartos¢ produkcji i poziom uzyskiwanych
subwencji. Zatozono, ze plon z 1 ha omawianej uprawy bedzie wynosit 60 ton zielonej masy,
0 wartosci energetycznej 8 GJ/t. Przy zatozeniu, ze uzyskana cena bedzie wynosi¢ 16 zH/GJ,
daje to ok. 128 z#/t. W kalkulacji uwzgledniono rowniez Jednolita Ptatnos¢ Obszarowa (JPO)
w kwocie doptaty (506,98 zt/ha) przyznawanej za rok 2009.
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Analiza wyniku finansowego uprawy wierzby na cele energetyczne wykazala, ze przy
przyjetych zalozeniach, moze ona dawac¢ zysk w wysokosci ok. 1000 zt¥/ha/rok (tab. 6.3).

Wskaznik optacalnosci, wyrazajacy stopien pokrycia kosztéw wartoscia produkcji jest na

zadowalajacym poziomie wynoszacym 157%.

Wynik finansowy uprawy 1 ha plantacji wierzby uprawianej w cyklu trzyletnim

(P/K x 100 %)

Przychody razem (P) 47019
Razem koszty (K) 29915
Zysk w ciagu 17 lat 17104
Zysk srednio na rok 1006
Wskaznik oplacalnosci 157

Tabela 6.3
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DANE KONTAKTOWE:

dr inz. Mariusz Matyka

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej

tel. (0 81) 886 34 21 wew. 359

tel. kom. 509457551 lub 504417553

e-mail: mmatyka@iung.pulawy.pl

24-100 Putawy

ul. Czartoryskich 8

dr inz. Jerzy Kopinski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
Zaktad Systemdéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej

tel. (0 81) 886 34 21 wew. 359

e-mail: jkop@iung.pulawy.pl

24-100 Pulawy

ul. Czartoryskich 8

mgr inz. Andrzej Madej

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Roslinnej

tel. (0 81) 886 34 21 wew. 235

e-mail: amjan@iung.pulawy.pl

24-100 Pulawy

ul. Czartoryskich 8
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